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tra c sors de la bande dessina c e bdm 2015 2016 est une période riche en publications,
événements et tendances qui ont marqué le monde de la bande dessinée en France et à
l?international. Les années 2015 et 2016 ont été particulièrement significatives pour les amateurs,
les professionnels et les collectionneurs, notamment grâce à l?émergence de nouvelles séries, à la
reconnaissance accrue de certains auteurs, ainsi qu?à des événements majeurs comme le Festival
d?Angoulême. Dans cet article, nous explorerons en détail les principaux tracés de cette période,
en mettant en lumière les nouveautés, les tendances, les prix, et l?impact de ces années sur
l?univers de la bande dessinée.

Les grandes tendances de la bande dessinée en 2015-2016

Une période de renouvellement stylistique

Les années 2015 et 2016 ont été marquées par un vent de fraîcheur dans le monde de la BD, avec
l?émergence de styles graphiques innovants et une diversification des genres abordés. Les auteurs
ont osé expérimenter, intégrant souvent des influences issues de la jeunesse, du manga, ou encore
du street art.

Parmi les tendances majeures, on note :

- Une montée en puissance des bandes dessinées autobiographiques et de témoignages
personnels.

- Une intégration plus forte de l?humour et de la satire sociale.
- Une exploration accrue des thématiques LGBTQ+ et de la diversité culturelle.
- Une utilisation innovante des formats, avec des albums en format numérique ou en

livres-objets.

Ces tendances reflètent une volonté de renouveler le médium tout en restant fidèle à ses racines
narrative et graphique.

Les événements clés et festivals en 2015-2016

Les deux années ont été riches en événements internationaux et nationaux, contribuant à faire
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rayonner la bande dessinée.

Parmi eux :

- Festival International de la Bande Dessinée d'Angoulême 2015 et 2016 : Le rendez-vous
incontournable, où de nombreux prix ont été décernés à des auteurs de renom, notamment le
Fauve d?or en 2015 à Christophe Blain et Joann Sfar pour "Le Sursis".

- Festival d?Angoulême 2016 : Une édition marquée par une forte présence de jeunes auteurs
et de nouvelles tendances graphiques.

- Salon du Livre de Paris 2016 : La présentation de nombreuses nouveautés, avec des
expositions thématiques et des rencontres avec les créateurs.

- Autres événements régionaux et internationaux, qui ont permis de découvrir des talents
émergents et de renforcer la coopération entre éditeurs et artistes.

Ces manifestations ont non seulement favorisé la diffusion de la bande dessinée, mais aussi
encouragé la reconnaissance de ce médium comme une forme d?art à part entière.

Les séries et auteurs phares de 2015-2016

Les ?uvres emblématiques

Plusieurs séries ont marqué cette période par leur popularité, leur innovation ou leur influence.

- "Les Ignorants" de Étienne Davodeau (2015) : Un récit autobiographique explorant la rencontre
entre deux générations d'artistes et leur passion pour la bande dessinée.

- "L?Arabe du futur" de Riad Sattouf (2015) : La troisième saison de cette autobiographie
humoristique, qui a rencontré un immense succès critique et commercial.

- "Culottées" de Pénélope Bagieu (2016) : Une série de biographies de femmes extraordinaires,
qui a contribué à valoriser la place des femmes dans l?histoire et la culture.

- "Le Royaume" de Emmanuel Guibert et Joann Sfar (2015) : Un récit mêlant histoire, humour et
aventure dans un univers fantastique.

Les auteurs en vogue

Plusieurs créateurs ont connu une reconnaissance accrue durant cette période, tant par le public
que par la critique.

- Riad Sattouf : Avec ses ?uvres autobiographiques et ses séries humoristiques.
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- Pénélope Bagieu : Pour ses biographies de femmes remarquables.
- Boulet : Connu pour ses blogs et ses albums mêlant auto-dérision et réflexions sociales.
- Jul : Auteur de "L?Ascension du haut mal" et autres ?uvres graphiques engagées.

Ces artistes ont contribué à renouveler l?image de la bande dessinée et à attirer un public plus
large, notamment les jeunes.

Les prix et distinctions en 2015-2016

Les récompenses majeures

Les prix décernés lors du Festival d?Angoulême ont permis de mettre en lumière les ?uvres et
auteurs clés de cette période.

- Fauve d?or 2015 : attribué à Christophe Blain et Joann Sfar pour "Le Sursis".
- Prix du meilleur album 2016 : décerné à "Le Royaume" d?Emmanuel Guibert et Joann Sfar.
- Prix Révélation 2015 : à Thibault Guichon pour "Les Hommes en blanc".
- Prix de la série 2016 : à "Culottées" de Pénélope Bagieu.

Ces distinctions ont permis de valoriser la diversité des styles et thématiques abordés, tout en
soulignant l?évolution du médium.

Impact de ces prix sur le marché

Les récompenses ont souvent entraîné une augmentation des ventes et une plus grande visibilité
pour les ?uvres primées. Elles ont également contribué à faire évoluer la perception du public et des
médias sur la bande dessinée, la consolidant comme un véritable art narratif.

Les enjeux et perspectives pour la bande dessinée post-2016

Les défis rencontrés

Malgré le succès, la période 2015-2016 a aussi été marquée par certains défis, notamment :

- La nécessité d?attirer un public plus diversifié face à une concurrence accrue des autres formes
de divertissement.

- La question de la numérisation et de l?adaptation aux nouveaux formats de lecture.
- Le maintien de la créativité face à une économie parfois fragile pour les auteurs indépendants.
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Les tendances à surveiller

Les années à venir ont laissé entrevoir plusieurs orientations pour la bande dessinée, telles que :

- Une intégration encore plus forte du numérique, avec des bandes dessinées interactives ou en
réalité augmentée.

- Une attention accrue à la diversité, tant dans les thèmes que dans la représentation des
auteurs.

- Une croissance du marché international, notamment grâce à la traduction et à la diffusion à
l?étranger.

Ces éléments montrent que la période 2015-2016 a été un véritable tremplin pour la bande
dessinée, qui continue d?évoluer dans un contexte dynamique.

Conclusion

Les tracés de la bande dessinée en 2015-2016 témoignent d?une période de transition et de
renouveau. Entre innovations graphiques, thématiques audacieuses et reconnaissance
institutionnelle, ces années ont permis de renforcer la place de la BD dans le paysage culturel. Les
?uvres et auteurs de cette période continuent d?influencer le marché et inspirent les nouvelles
générations de créateurs. En somme, cette période reste une étape clé dans l?histoire
contemporaine de la bande dessinée, annonçant des perspectives prometteuses pour l?avenir du
médium.

Ce panorama détaillé des tracés de la bande dessinée en 2015-2016 offre une compréhension
approfondie de cette période charnière, enrichie par des exemples concrets, une analyse des
tendances et une réflexion sur l?avenir. Que vous soyez collectionneur, étudiant ou simplement
passionné, ces années restent une source d?inspiration et d?innovation pour le monde de la BD.
 
Traçors de la Bande Dessinée BDM 2015 2016 : Une Analyse Approfondie des Tendances et des
Évolutions

La bande dessinée, souvent désignée par l?acronyme BDM (Base de Données de la Bande
Dessinée), constitue une ressource incontournable pour les amateurs, les collectionneurs et les
chercheurs passionnés par cet art narratif. Les années 2015 et 2016 ont marqué une période
particulièrement riche en données, en tendances et en mutations dans le monde de la BD
francophone et internationale. Cet article se propose d?effectuer une analyse détaillée des tracés,
des statistiques et des évolutions relevés dans la BDM durant cette période, afin de mieux
comprendre les dynamiques du marché, les préférences des lecteurs, ainsi que les enjeux liés à la
production et à la distribution.
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Introduction : Contexte et Importance de la BDM 2015-2016

La BDM, créée par la société BDGest, constitue une base de données exhaustive recensant les
albums, les auteurs, les éditeurs, les ventes et autres indicateurs clés liés à l?univers de la bande
dessinée. Entre 2015 et 2016, cette ressource a permis d?observer des tendances significatives qui
reflétaient non seulement l?état du marché, mais aussi l?évolution des goûts et des pratiques de
consommation.

Plusieurs facteurs contextualisent cette période : une croissance soutenue du marché de la BD en
France et en Belgique, la montée en puissance des séries numériques, ainsi qu?un renouvellement
générationnel chez les lecteurs. La BDM a joué un rôle essentiel en documentant ces changements,
en fournissant des données précises et en permettant une analyse comparative entre différentes
périodes.

Les Tendances Générales Observées dans la BDM 2015-2016

Les statistiques issues de la BDM durant ces deux années révèlent plusieurs tendances majeures :

1. La Prééminence des Séries à Longs Tirages

- Les séries emblématiques telles que Astérix, Tintin, et Les Schtroumpfs ont continué à dominer
les ventes.

- La stabilité ou la croissance de leurs ventes indiquait une fidélité forte du lectorat historique.
- Cependant, une montée en puissance des séries plus récentes, comme Thorgal ou Largo

Winch, témoigne d?un renouvellement des goûts.

2. La Montée en Puissance des Albums Numériques

- La transition vers le numérique a été notable, avec une augmentation progressive des ventes
d?albums électroniques.

- La BDM a commencé à intégrer ces données, permettant de mesurer l?impact de cette forme
de consommation.

- En 2015-2016, environ 10?15% des ventes totales de BD en France étaient issues du
numérique, une croissance significative par rapport aux années précédentes.

3. La Diversification des Genres et des Styles

- Si la bande dessinée franco-belge reste dominante, une diversification vers des genres comme
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la fantasy, la science-fiction, la autobiographie ou le manga a été observée.
- La présence de mangas dans les classements de vente a augmenté de façon notable,

traduisant une ouverture vers la culture japonaise.

4. La Concentration de l?Offre et la Concentration des Ventes

- Une part significative des ventes était concentrée sur une poignée d?éditeurs : Dargaud,
Glénat, Casterman, et Lombard.

- La BDM a permis de quantifier cette concentration, révélant que les 10 premiers albums
représentaient une part importante du marché (souvent plus de 50%).

Analyse Statistique Approfondie

Les Albums les Plus Vendus en 2015 et 2016

Les données de la BDM montrent que, sur ces deux années, certains albums ont émergé comme
des best-sellers incontournables :

- Astérix chez les Pictes (2015) ? une vente record, confirmant la fidélité à la série.
- Tintin au Tibet (rééditions et réimpressions) ? la renaissance du classique.
- Les Schtroumpfs ? la série continue à séduire une large tranche d?âge.
- Largo Winch (tomes récents) ? confirmant la popularité des séries d?aventure modernes.

Les chiffres précis indiquent que ces albums atteignaient souvent plus de 300 000 exemplaires
vendus, illustrant une stabilité forte dans le marché.

Les Éditeurs et leur Part de Marché

L?étude de la BDM a permis de décomposer la part de marché par éditeur :

- Dargaud : environ 25% des ventes totales.
- Glénat : 20%, avec une forte présence dans le manga et la jeunesse.
- Casterman : 15%, notamment dans la littérature jeunesse et les classiques.
- Lombard : 10%, spécialisé dans la bande dessinée franco-belge.

Les autres éditeurs représentaient le reste du marché, souvent par des niches ou des séries
innovantes.
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Les Nouveaux Entrants et la Dynamique de l?Innovation

L?arrivée de nouveaux éditeurs ou de petites maisons indépendantes a été un facteur clé pour la
diversification du marché. La BDM a recensé plusieurs jeunes éditeurs ayant publié des séries qui
ont connu un succès modéré mais croissant, notamment dans le domaine du manga ou de la BD
alternative.

Les Enjeux et Défis Majeurs Décryptés par la BDM

Les données de la BDM ont également permis d?identifier plusieurs enjeux cruciaux pour l?industrie
de la bande dessinée durant cette période.

1. La Concurrence avec les Autres Médias

- La montée en puissance des séries télévisées, des jeux vidéo et des plateformes de streaming
a modifié les habitudes de consommation.

- La BDM a montré une baisse relative des ventes physiques dans certains segments,
compensée par le numérique.

2. La Transition Numérique et ses Obstacles

- Si la croissance du marché numérique est indéniable, elle demeure limitée par des enjeux de
droits, de formats et de coûts.

- La BDM a souligné la nécessité pour les éditeurs de s?adapter rapidement à ces nouvelles
réalités.

3. La Fragmentation du Public

- La diversification des genres a permis d?attirer des publics variés, mais a aussi complexifié la
segmentation du marché.

- La BDM a permis d?identifier des niches spécifiques, comme la BD pour adultes ou la BD
jeunesse.

4. La Mondialisation et la Diffusion Internationale

- La traduction de séries françaises en langues étrangères a connu une croissance, mais
l?exportation reste une étape difficile.
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- La BDM a illustré l?importance croissante des marchés anglophones et asiatiques pour la
croissance future.

Perspectives et Conclusions

L?analyse des tracés de la bande dessinée dans la BDM 2015-2016 révèle un secteur à la fois
stable et en mutation. La dominance des séries classiques demeure, mais elle coexiste avec une
diversification des genres et une croissance du numérique. La concentration dans les grandes
maisons d?édition persiste, tout en laissant place à une émergence de nouvelles voix.

Les défis liés à la digitalisation, à la mondialisation et à la segmentation du public continueront à
influencer la dynamique du marché dans les années à venir. Cependant, la richesse de la base de
données BDM, avec ses statistiques détaillées, offre un outil précieux pour anticiper ces évolutions
et orienter les acteurs du secteur.

En somme, la période 2015-2016 a été une étape charnière, marquée par l?adaptation aux
nouvelles technologies et par une volonté de renouvellement artistique, tout en conservant les
fondamentaux de l?industrie de la bande dessinée.

Conclusion

L?étude approfondie des tracés de la bande dessinée dans la BDM pour les années 2015-2016 met
en lumière une industrie dynamique, résiliente et innovante. La capacité à analyser finement les
tendances, à anticiper les enjeux et à comprendre la segmentation du marché est essentielle pour
tous les acteurs concernés, qu?ils soient éditeurs, créateurs ou chercheurs. La BDM, en tant
qu?outil de référence, continue de jouer un rôle central dans la compréhension de cette forme d?art
en constante évolution.
 

 QuestionAnswer Quels sont les principaux scénaristes et dessinateurs impliqués dans les
bandes dessinées BDM 2015-2016? Les principaux créateurs incluent des artistes comme Lewis
Trondheim, Joann Sfar, et Marjane Satrapi, qui ont contribué à divers albums primés durant cette
période. Quelles ?uvres de la BDM 2015-2016 ont remporté des prix ou distinctions? Des albums
tels que 'Les Ignorants' de Etienne Davodeau et 'Le Génie des Alpages' de F'murr ont été
récompensés lors de différents festivals et prix littéraires pendant cette période. Comment la BDM
2015-2016 a-t-elle influencé la scène de la bande dessinée francophone? Elle a mis en avant de
nouveaux talents, favorisé l'innovation narrative, et renforcé la reconnaissance de la bande
dessinée comme un art à part entière en France et en Belgique. Quels thèmes majeurs ont été
abordés dans la bande dessinée BDM 2015-2016? Les thèmes récurrents incluent la société, la
politique, l'identité, l'histoire, et la satire, reflétant les préoccupations contemporaines de la société
francophone. Quels sont les albums incontournables de la BDM 2015-2016 pour un collectionneur?
Parmi les incontournables, on trouve 'L'Arabe du futur' de Riad Sattouf, 'Culottées' de Pénélope
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Bagieu, et 'Le Mystère de la chambre jaune' dans de nouvelles adaptations. Comment la BDM
2015-2016 a-t-elle intégré les nouvelles technologies et médias numériques? Elle a vu une
augmentation des bandes dessinées numériques, des webcomics, et des applications interactives,
permettant une diffusion plus large et innovante. Quels festivals ou événements ont été clés pour la
promotion de la BD durant cette période? Le Festival d'Angoulême 2015-2016 a été central, avec la
remise de prix importants, ainsi que le Salon du Livre et la Comic Con de Paris, qui ont favorisé la
visibilité des ?uvres. Quelle est la réception critique de la bande dessinée BDM 2015-2016? La
majorité des critiques ont salué la diversité stylistique, la qualité narrative, et l'innovation artistique
des albums publiés durant cette période. Comment la BDM 2015-2016 a-t-elle contribué à la
diversité culturelle dans la bande dessinée? Elle a encouragé la publication d'?uvres d'auteurs issus
de différentes origines, abordant des sujets multiculturels, ce qui a enrichi la scène BD francophone
et internationale. 

 
Related keywords: BDM 2015, BDM 2016, bande dessinée, salons de bande dessinée, festivals
BD, expositions BD, auteurs de BD, prix BD, événements BD, bandes dessinées françaises

En 196 Methods Of Testing Cement

en 196 methods of testing cement are essential procedures used worldwide to ensure the quality,
durability, and performance of cement used in construction. These standardized testing methods
help engineers, quality control experts, and manufacturers verify that cement meets industry
specifications and is suitable for various construction applications. The comprehensive suite of tests
covers physical, chemical, and mechanical properties of cement, ensuring its consistency and
reliability. In this article, we will explore the most widely recognized and practiced en 196 methods of
testing cement, providing detailed insights into each procedure and its significance.

Overview of en 196 Methods of Testing Cement

The en 196 series encompasses a range of European standards dedicated to the testing of cement.
These methods specify the procedures for evaluating properties such as fineness, setting time,
strength, soundness, chemical composition, and more. Adherence to these standards ensures
uniformity across different batches and brands of cement, facilitating quality assurance and
regulatory compliance.

The testing methods can be broadly categorized into physical tests, chemical tests, and mechanical
tests, each serving a specific purpose in assessing cement quality.

Physical Tests of Cement
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Physical tests evaluate the tangible characteristics of cement that influence its workability, setting
behavior, and long-term performance.

1. Fineness of Cement

The fineness of cement affects its hydration rate and strength development.

- Test Method: Blaine Air Permeability Method (EN 196-6)
- Procedure: Measures the specific surface area of cement particles by determining the rate of

air flow through a bed of cement under specified conditions.
- Significance: Finer cement particles hydrate faster, leading to quicker setting and higher early

strength.

2. Consistency of Cement

This test assesses the amount of water required to produce a standard paste.

- Test Method: Vicat Consistency Test (EN 196-3)
- Procedure: Determines the water content needed to bring the cement paste to a standard

penetration value.
- Significance: Helps determine the optimum water-cement ratio for mixing.

3. Setting Time

Setting time indicates how quickly cement transitions from a plastic to a solid state.

- Test Method: Vicat Apparatus (EN 196-3)
- Procedure: Measures the initial and final setting times based on penetration tests using a Vicat

needle.
- Significance: Ensures cement sets within acceptable timeframes for construction schedules.

4. Soundness

Soundness tests identify potential expansion issues due to excess free lime or magnesia.

- Test Method: Le Chatelier Method (EN 196-3)
- Procedure: Measures the expansion of a cement paste in a specially designed apparatus after
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setting.
- Significance: Prevents future cracking due to unsoundness in the cement.

Mechanical Tests of Cement

Mechanical tests evaluate the strength and durability of cement, which are critical for structural
integrity.

1. Compressive Strength

This is one of the most vital tests, indicating how much load the cement mortar or concrete can bear.

- Test Method: Compression Test (EN 196-1)
- Procedure: Cubes or cylinders of cement mortar or concrete are subjected to axial load until

failure.
- Significance: Ensures that cement meets specified strength requirements for its intended use.

2. Flexural Strength

Evaluates the cement's ability to resist bending forces.

- Test Method: Flexural Test (EN 196-1)
- Procedure: Prisms or beams are subjected to a bending load until failure.
- Significance: Important for structural elements subjected to bending stresses.

3. Density and Specific Gravity

These parameters influence the mix design and durability assessments.

- Test Method: Pycnometer Method (EN 196-3)
- Procedure: Measures the volume and mass to calculate density and specific gravity of cement

particles.
- Significance: Aids in proportioning mixes and predicting cement behavior in different

environments.

Chemical Tests of Cement

Chemical analyses determine the composition of cement, ensuring compliance with standards and
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predicting durability.

1. Loss of Ignition

Measures the organic and volatile content.

- Test Method: Ignition Loss Test (EN 196-2)
- Procedure: Heating a sample to high temperature and measuring weight loss.
- Significance: Ensures purity and stability of cement components.

2. Sulfate Content

Assesses sulfate levels which can cause expansion issues.

- Test Method: Chemical Titration or Spectrophotometry (EN 196-2)
- Procedure: Quantifies sulfate ions in the cement sample.
- Significance: Prevents sulfate attack in concrete structures.

3. Lime and Magnesium Oxide Content

Determines free lime and magnesia levels that can influence soundness.

- Test Method: Chemical Analysis (EN 196-2)
- Procedure: Uses titration methods to quantify these compounds.
- Significance: Ensures cement stability and prevents expansion.

Additional Standardized Testing Methods

Beyond the primary tests, en 196 standards specify other important evaluation procedures.

1. Alkali Content

High alkali content can lead to alkali-silica reactions in concrete.

- Test Method: Atomic Absorption Spectroscopy (EN 196-2)
- Procedure: Quantifies alkali metals like sodium and potassium.
- Significance: Helps in selecting appropriate cement for specific environments.
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2. Specific Surface Area

As previously mentioned under fineness, specific surface area influences hydration.

3. Petrographic Analysis

Microscopic examination of cement particles for quality control.

- Method: Optical and Scanning Electron Microscopy
- Purpose: Identifies mineral composition and possible defects or impurities.

Importance of en 196 Methods of Testing Cement

Implementing these standardized testing procedures ensures that cement used in construction
projects is of high quality, durable, and suitable for its intended purpose. It minimizes the risk of
structural failures, reduces maintenance costs, and extends the lifespan of built structures.

By adhering to en 196 methods of testing cement, manufacturers can maintain consistent product
quality, and engineers can optimize mix designs for strength and durability. These tests also
facilitate international trade by providing a common language of quality standards.

Conclusion

en 196 methods of testing cement form the backbone of quality assurance in the construction
industry. From evaluating physical properties like fineness and setting time to analyzing chemical
composition and mechanical strength, these tests cover all critical aspects necessary for reliable
cement performance. Regular and proper testing according to these standards ensures safe,
durable, and sustainable construction practices worldwide.

Whether you are involved in manufacturing, quality control, or construction, understanding and
applying en 196 testing methods is essential for achieving excellence in cement utilization and
building resilient structures that stand the test of time.
 
EN 196 Methods of Testing Cement: A Comprehensive Review

Cement testing is fundamental to ensuring the quality, durability, and performance of cement used
in construction projects worldwide. The European Standard EN 196 defines the various methods to
test cement properties, ensuring consistency, reliability, and adherence to safety standards across
different manufacturing and application contexts. This review delves deeply into the 16 primary
testing methods outlined in EN 196, elucidating their procedures, significance, and practical
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considerations to provide a thorough understanding for engineers, researchers, and quality control
professionals.

Introduction to EN 196 and Its Significance

EN 196 is a harmonized European standard that specifies the methods of testing cement, including
physical, chemical, and mechanical properties. It ensures that cement complies with specified
quality parameters, which directly influence the strength, setting time, workability, and long-term
durability of concrete.

The standard encompasses various tests, each designed to evaluate specific attributes of cement:

- Fineness
- Consistency of the mortar
- Setting times
- Soundness
- Compressive strength
- Heat of hydration
- Chemical composition and constituents
- Specific gravity
- Loss on ignition

Understanding these tests is crucial for manufacturers, quality inspectors, and structural engineers
to guarantee that cement meets the required standards for safety and performance.

Physical Tests of Cement as per EN 196

Physical tests primarily assess the physical characteristics that influence the handling, mixing, and
performance of cement in concrete.

1. Fineness of Cement (EN 196-6)

Objective: To determine the particle size distribution of cement particles.

Importance: Fineness influences the rate of hydration, strength development, and workability of
cement paste.

Testing Method:
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- Blain Air Permeability Test: Measures the specific surface area by passing air through a cement
bed and calculating based on permeability.

- Sieve Analysis: Uses a set of standard sieves (e.g., IS Sieve No. 90 and 90 ?m) to determine
the percentage of cement passing through.

Procedure:

- For the Blaine method, a sample is prepared, and the air permeability apparatus is used to
measure the permeability, then calculations are made to derive the specific surface area.

- For sieve analysis, about 100 grams of cement is sieved, and the retained and passing amounts
are measured to calculate the fineness.

Acceptance Criteria: Typically, fineness should be between 250 and 380 m²/kg, depending on the
cement type.

2. Consistency of Cement (EN 196-3)

Objective: To determine the amount of water required to produce a cement paste of standard
consistency.

Importance: Consistency influences workability and setting times.

Testing Method:

- Vicat Apparatus Test: A standard paste is prepared by mixing cement and water at varying
water-cement ratios until a specific penetration depth is achieved (usually 10 mm).

Procedure:

- Mix cement with water to create a paste.
- Use the Vicat apparatus to test the paste's penetration.
- Adjust water content until the desired penetration depth is achieved; record this water content as

the consistency.

Practical Note: The standard consistency is typically around 26-33% water by weight of cement.

3. Setting Times (EN 196-3)
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Objective: To measure the time taken for cement to start and complete setting.

Importance: Critical for construction scheduling and determining appropriate working times.

Testing Method:

- Vicat Apparatus Test: Measures initial and final setting times based on penetration of a needle.

Procedure:

- Prepare cement paste at standard consistency.
- Place the specimen in the Vicat apparatus.
- Record the time when penetration drops to 25 mm for initial setting.
- Record the final setting time when penetration reaches 0 mm.

Acceptance Criteria: Initial setting time should not be less than 45 minutes; final setting should not
be more than 10 hours, depending on cement type.

4. Soundness of Cement (EN 196-8)

Objective: To assess the volume stability of cement and prevent unsound expansion.

Importance: Ensures durability and prevents cracking due to unsoundness.

Testing Method:

- Le Chatelier Method: Measures the expansion of a cement paste in a specially designed
apparatus.

Procedure:

- Prepare a cement paste with a specified water-cement ratio.
- Place in a Le Chatelier mold.
- Heat in an autoclave at 80°C for 3 hours.
- Measure expansion; acceptable limits are typically less than 10 mm.

Chemical Basis: Mainly tests for free lime and magnesia which can cause expansion.
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Mechanical Tests of Cement per EN 196

Mechanical properties are critical for assessing the strength and load-bearing capacity of cement.

5. Compressive Strength (EN 196-1)

Objective: To determine the ability of cement to withstand axial loads.

Importance: The primary criterion for cement quality, influencing concrete design and structural
safety.

Testing Method:

- Cube or Cylinder Test: Molded specimens are cured and tested at specified ages (commonly 2,
7, and 28 days).

Procedure:

- Prepare standard cubes (e.g., 50 mm or 70.6 mm).
- Cure specimens in standard conditions.
- Use a compression testing machine to apply load until failure.
- Calculate compressive strength as load divided by cross-sectional area.

Acceptance Criteria: Varies but usually 28-day strength should meet or exceed specified values.

6. Flexural Strength (EN 196-1)

Objective: To measure the tensile strength of cement mortar or concrete specimens.

Importance: Useful for assessing the tensile capacity and cracking resistance.

Testing Method:

- Prism Bending Test: Using a three-point or four-point bending setup.

Procedure:
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- Mold prisms (e.g., 40 x 40 x 160 mm).
- Cure and test at specified ages.
- Apply load until failure; record maximum load.

Calculation: Flexural strength equals (L/4bd²) × load, where L is span, b is width, and d is depth.

Chemical and Other Specialized Tests

Beyond physical and mechanical properties, chemical tests provide insights into the composition
and purity of cement.

7. Chemical Composition (EN 196-2)

Objective: To analyze the proportions of major constituents like calcium oxide, silicon dioxide,
aluminum oxide, iron oxide, magnesium oxide, and sulfur trioxide.

Importance: Ensures cement meets chemical standards for strength and durability.

Testing Method: Techniques like X-ray fluorescence (XRF) or wet chemical analysis.

Application: Verifies consistency and compliance with standards.

8. Loss on Ignition (EN 196-2)

Objective: To determine the amount of volatile substances and moisture.

Procedure:

- Heat a cement sample at 950°C.
- Measure weight loss, which indicates organic matter, moisture, or carbonates.

Significance: Helps in understanding the chemical stability and purity of cement.

9. Specific Gravity (EN 196-7)

Objective: To determine the density of cement particles.

Procedure:
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- Use a pycnometer or gas pycnometer.
- Calculate based on the volume and weight of cement.

Application: Important for mix design calculations.

10. Heat of Hydration (EN 196-11)

Objective: To measure the heat evolved during cement hydration.

Importance: Influences setting time, strength development, and thermal cracking potential.

Testing Method: Isothermal calorimetry.

11. Autoclave Expansion Test (EN 196-8)

Objective: To detect unsoundness due to free lime or magnesia reacting in autoclave conditions.

Procedure: Similar to the soundness test but performed in an autoclave with specific parameters.

Summary of Key Testing Parameters and Their Acceptance Criteria

| Test | Standard Reference | Typical Acceptance Criteria |

|------------------------------|---------------------|------------------------------------------------|

| Fineness | EN 196-6 | 250?380 m²/kg |

| Consistency | EN 196-3 | Water content 26?33% |

| Initial Setting Time | EN 196-3 | ? 45 minutes |

| Final Setting Time | EN 196-3 | ? 10 hours |

| Soundness | EN 196-8 | Expansion ? 10 mm |

| Compressive Strength | EN 196-1 | Varies; e.g., ? 33 MPa at 28 days |

| Flexural Strength | EN 196-1 | As per specifications |

| Chemical Composition | EN 196-2 | Within specified ranges |
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| Loss on Ignition | EN 196-2 | Typically ? 3% |

| Specific Gravity | EN 196-7 | ~3.15 g/cm³ |

Practical Considerations for Cement Testing

- Sample Preparation: Ensuring samples are representative, properly stored, and cured under
standard conditions.

- Test Conditions: Maintaining temperature (~20
 

 QuestionAnswer What are the main categories of tests included in the 'EN 196' standards for
cement testing? The 'EN 196' standards encompass tests for physical properties, chemical
composition, setting time, strength, and durability of cement, ensuring comprehensive evaluation of
cement quality. How does the 'EN 196' standard specify the testing procedures for compressive
strength of cement? EN 196 prescribes specific methods for preparing cement mortar specimens,
curing conditions, and testing at designated ages (such as 2, 7, and 28 days) to determine
compressive strength according to standardized protocols. What is the significance of the Blaine air
permeability test in the 'EN 196' cement standards? The Blaine air permeability test measures the
fineness of cement particles, which influences hydration rate and strength development, and is a
key parameter specified in EN 196 for quality assessment. How does 'EN 196' ensure consistency in
setting time measurements for cement? EN 196 sets specific procedures for using Vicat apparatus
to determine initial and final setting times, including sample preparation, testing conditions, and
acceptance criteria to ensure reproducibility. What chemical tests are included in 'EN 196' to verify
the composition of cement? EN 196 includes tests for clinker composition, loss on ignition, insoluble
residue, and sulfate content to confirm that the cement meets chemical standards and
specifications. Why is the soundness test important in 'EN 196' cement testing, and how is it
performed? The soundness test detects excessive free lime or magnesia that could cause
expansion; it is performed using the Le Chatelier apparatus to ensure dimensional stability of
cement over time. How does 'EN 196' standardize the testing of cement's heat of hydration? While
EN 196 primarily covers physical and chemical tests, the heat of hydration is assessed through
supplementary calorimetric tests performed in accordance with standardized laboratory procedures,
ensuring consistent results. What role does the 'EN 196' standard play in quality assurance and
compliance for cement manufacturers? EN 196 provides standardized testing methods that enable
manufacturers to verify cement quality, ensure compliance with regulations, and facilitate
international trade by maintaining consistent product standards. 

 
Related keywords: cement testing, concrete quality control, compressive strength testing, cement
fineness, setting time, pozzolanic activity, slump test, soundness test, chemical analysis, durability
testing
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Read the full article online: EN 196 METHODS OF TESTING CEMENT
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